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功能特性

•	 适合于低扭矩/高转速的特殊额定功率的应用

•	 扭矩：1 N•M至24 N•M

•	 转速：最高至25,000 rpm

•	 功率：最高至5300 W

•	 压缩空气冷却提供出色的散热效果

•	 无需空气压力调节设备，最大允许输入空气压力为

95 PSI

•	 Magtrol的磁滞刹车技术提供独立于轴转动速度的

精确扭矩控制

•	 EMC磁化系数符合欧洲标准

•	 所有公制尺寸

•	 底座安装标准

•	 设计使用Magtrol的PT系列T形槽底板安装系统

•	 众多配件和系统选项供挑选来组成一个容易而有成

本效益的测试系统。

简介

当扭矩控制和扭矩测量必须在可能的最高功率下执

行，Magtrol AHB系列磁滞式刹车器是适合的。贯穿刹

车器内部的管道使压缩空气冷却发挥作用，能提供出

色的散热效果。这个设计允许最大持续工作的额定功

率为3000 W（5300 W为间歇工作）。预先置入的轴承

的使用使AHB系列的磁滞式刹车器在最高到25,000 rpm

长时间内操作。

AHB刹车器安装便利。带有整体条状类型接线端提供简

单的安装和配线。

应用

Magtrol的AHB系列压缩空气冷却的磁滞式刹车器既可以

作用于扭矩的测量和扭矩的控制应用。当被安装到一个

PT系列T形槽底板时，一个有成本效益的，基本的电机测

试装置就可以容易地组成了。为了这个目的，Magtrol提

供一些配件和系统选项来供挑选。最简单的测试台包括

一个或者两个AHB刹车器和一个安装在PT底板上的AMF可

调节电机夹具。添加一个TM系列同轴扭矩传感器，连轴

器，FR10无载速度传感器，3410扭矩显示器或者DSP6001

控制器能极大地扩展这个系统的测试能力。

其他Magtrol能提供使用的配件包括：电源，空气过滤，

压力表成套工具，气管，管道安装配件，支架和轴座。

另外电机的应用，AHB系列压缩空气冷却磁滞式刹车器

可以运用到以下方面：

•	 耐久/可靠性认证

•	 电刷试车

•	 化油器调整

•	 高速牵力控制

安装于PT系列T型槽底板的AHB-3（正面）和AHB-24（背面）



2

AHB

MAGTROL

系统配置

开环系统 

开环系统的特性是它无需使用反馈来测定是否输入值已经满足要求。这意味着系统对于输出过程是不产生控制作用

的。

因为简易性和低成本，开环控制器经常安装在简单的测试系统中，尤其是在不要求得出反馈数据的情况下。以下是

一个开环系统的示例。

闭环系统

闭环系统的特性是它使用反馈来测定它的输入是否已经满足所要求值。这意味着系统对于输出过程是产生控制作用

的。

闭环控制器会经常使用，因为它可以反复回到一个所要求控制的值。以下是一个闭环系统的示例。

 AHB系列磁滞式刹车器的通用性使其在简单的开环系统或者更复杂的闭环控制中均可使用。

安装有M-TEST软件的手体电脑

5210电源供应器

AHB压缩空气冷却刹车器

3410扭矩显示器

联轴器

TM同轴扭矩传感器

AMF可调节式电机夹具

被测电机

PT系列T型槽底板

AHB压缩空气冷却刹车器

TM同轴扭矩传感器

AMF可调节式电
机夹具

被测电机

PT系列T型槽底板 Lambda ZUP36-6电源供应器

联轴器

DSP6001控制器
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磁滞原理

磁滞原理

磁滞产品优势
免维护，使用寿命长

Magtrol磁滞刹车器通过磁路气隙形成扭矩，其有别于

普通的机械摩擦装置和磁粉装置。由于磁滞装置不依

赖通过摩擦阻力或切变应力来形成扭矩，因此其将不

会遇到磨损、磁粉老化和气封泄露等问题。因此，磁

滞装置的使用寿命通常比摩擦装置和磁粉装置的使 用

寿命超出几倍。

寿命周期的成本优势

尽管磁滞装置的初始成本持平或略高于其他同类产品，

但是摩擦装置和磁粉装置的更换、维修和保养成本相当

昂贵。由此看来，磁滞装置是目前可用的张力和扭矩控

制方法中最具有成本效益的一种解决方案。

出众的环境稳定性

Magtrol磁滞装置可承受温度和其他运行条件的重大变

化。此外，由于它们不使用磁粉或接触活性粒子，因

此磁滞装置是一种极为清洁的设备。Magtrol公司的装

置可以应用于食品和药物包装、无尘机房和封闭环境测

试空间等。

概述

将一个呈网状的定子磁极和一个由特殊材料所制成的转

子/轴组件固定在一起但不相互接触，即可将磁学中的磁

滞原理运用到控制扭力。当磁极线圈未通

电时，转子/轴能够在滚珠轴承上自由

的旋转。但当线圈或磁铁所产生的

磁力作用在定子磁极上时，气

隙即变成磁场，而转子也将

因为磁滞的作用而产生一

种制动效果。

由于扭力完全是通

过气隙间的磁场所

产生的，而非磨擦力

或剪力的作用，因此

Magtrol的磁滞式刹车

器可以提供绝对平顺，

连续可调的扭力负载，不

受转速影响、操作安静无

声。出了滚珠轴承外，没有

任何会磨损的组件。

控制

对于以电力操控的磁滞式刹车器来说，扭力的调节与控

制是由电磁线圈来进行的。调整流经电磁线圈的直流

电流大小即可对扭力进行完全

控制。其可调范围由最小扭

力（轴承阻力）到最大额定

值，有些磁滞式刹车器甚至

提供了超过额定扭力15%到

25%的额外扭力。

刹车器所产生的制动扭力

是流经电磁线圈的电流大

小成线形关系，但电流

的方向（极性）不会对刹

车器的运行造成影响。为

达到最佳的扭力稳定性，建

议使用定电流式直流电源供

应器，如此可将因线圈温度或

线电压变化而影响到线圈电流并最终

导致扭力漂移的因素降至最低。

气隙

线圈

轴承

转轴

定子磁极

轮轴

转子

运行平稳

由于其不依赖于机械摩擦或切变应力，因此磁滞制动器

在任何转速下均能保持运转平滑。该特性对于抽丝、包

装和其他许多换能应用设备极其重要。

绝佳的扭矩重复性

由于扭矩是通过磁力产生而不接触任何部件或颗粒，因

此，磁滞制动器提供绝佳的扭矩重复性。由于重复性的

损失，摩擦装置和磁粉装置常常遇到磨损和老化的问

题。Magtrol公司的装置可反复精确运行，以确保最高

级别的过程控制。

速范围宽广

在所有电动扭矩控制装置中，Magtrol磁滞装置可提供最

大的转差转速范围。根据尺寸、动功率要求和轴承负荷

的不同要求，Magtrol刹车器均可在超过10,000 rpm的

转速下运行。此外，Magtrol磁滞装置甚至可以在零转

差转速上获得全牛局，而且其扭矩在任何的转差转速上

都保持绝对的平滑。
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型号
额定电流
最小扭矩

额定电流 最大速度

功率*

接压缩空气 无压缩空气

5 分钟 持续工作 5 分钟 持续工作
N m mA rpm W W W W

AHB-1 1.00 400 25 000 1 200 1 200 250 55

AHB-1.5 1.50 400 25 000 1 300 1300 450 70

AHB-3 3.00 750 20 000 1 800 1 800 800 160

AHB-5 5.00 380 15 000 2 500 1 000 1 300 120

AHB-6 6.00 1500 20 000 3 000 3 000 1 400 225

AHB-12 12.00 1200 12 000 2 800 1 800 2 200 250

AHB-24 24.00 2400 12 000 5 300 3 000 4 000 450

型号
1000rpm时
拖曳扭矩

外部惯量
转矩

-惯量比
标称动力 电压 电阻

25 °C ±10% 重量

N m kg·cm² rad/s² W V DC Ω kg

AHB-1 5.42 × 10-3 8.76 × 10-1 11 420 9.6 24.0 60.0 2.0

AHB-1.5 7.77 × 10-3 2.75 × 10 0 5455 10.24 25.6 64.0 4.2

AHB-3 1.51 × 10-2 6.89 × 10 0 4 350 18.6 24.8 33.0 6.5

AHB-5 5.00 × 10-2 1.31 × 10 1 3 830 8.7 22.8 60.0 12.4

AHB-6 2.82 × 10-2 1.38 × 10 1 4 350 37.1 24.8 16.5 12.7

AHB-12 9.18 × 10-2 5.60 × 10 1 2 140 28.8 24.0 20.0 24.0

AHB-24 1.36 × 10-1 1.12 × 10 2 2 140 57.6 24.0 10.0 47.0

刹车器额定值

* 额定功率是基于线圈限制和大致100℃左右轴承温度的最大值，且不能超出该值。

规格

空气要求

型号
空气压力 空气流量

供气管装置

外径 管子螺纹尺寸
PSI * bar kPa SCFM l/min mm NPT

AHB-1 90 6.21 620.5 10 283 8 1/8”

AHB-1.5 90 6.21 620.5 10 283 8 1/8”

AHB-3 90 6.21 620.5 15 425 10 1/4”

AHB-5 90 6.21 620.5 15 425 10 1/4”

AHB-6 90 6.21 620.5 20 567 10 1/4”

AHB-12 90 6.21 620.5 20 567 10 3/8”

AHB-24 90 6.21 620.5 20 567 10 3/8”

* 接到刹车器的空气压力输出在85PSI-95PSI范围区间时，允许用户直接接上压缩空气 ，而无需本地压力调节器。

环境要求

操作温度 -40 °C to +85 °C
相对湿度 最高到90%无浓缩

震动 根据IEC 68.2

EMC 根据IEC 61326.2002

电子特性

最大顺从电压 36 V DC
额外机械特性

转轴顶端 光滑

平衡质量 G6.3根据ISO 1940-1

1米范围内的典型声压：110 分贝

警告：高分贝音量易造成永久性听力丧失，请在您使用本产品时采取相应的听力保护措施。
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功率吸收曲线滞原理
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功率吸收曲线表示超时状况下刹车器可以散热的

最大功率

扭
矩
 

扭
矩
 

扭
矩
 

扭
矩
 

扭
矩
 

扭
矩
 

扭
矩
 

转速 转速

转速转速

转速

转速 转速

持续工作的最大额定功率：曲线下方

区域是最大速度和扭矩所组成的持续

工作的电机测试功率

小于五分钟的最大动态额定功率：曲

线下方区域是最大速度和扭矩所组成

的小于五分钟的电机测试功率
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刹车器的选择和尺寸(mm)

AHB-1

60.0

60

140

92.0

19

39.0

50.8

10.0 h5

25

45

A

4X 8.3 THRU

50

100.0

25.0

10

23

PUSH CONNECT FITTING
FOR AN Ø8mm OD TUBE

(1/8" NPT THREAD)

EQUALLY SPACED
3X M4X0.7  - 6H  8 MIN

38.0 B.C.

15.9

9.2

22.0 H6

2.5 MIN

DETAIL A 
SCALE 1 : 1

最大扭矩

AHB刹车器会在任何速度点产生刹车扭矩，包括低速和

安装条件(“0”rpm)下。所有将被测试的扭矩点都要考

虑到，不仅是额定的扭矩，也包括堵转和极限转矩。刹

车器的最初选择是根据最大的扭矩要求，满足测定的最

大功率要求。

最大速度

这个额定值要独立于扭矩和功率要求来考虑，是空载或

低负载状态下刹车器安全运行的最大速度。它不是根据

应用满刹车扭矩下的最大速度来考虑的。

最大额定功率

这额定值表示当一个刹车负载加到被测电机时，刹车系

统吸收和消散所产生热量的能力。吸收的能量和由刹车

器产生的热能是应用到被测电机上的扭矩和电机速度作

用产生的结果。这在右侧功率公式中有表达。

刹车器的散热能力是根据加载多少时间来作用的。因为

这个原因，额定功率可以根据负载下持续工作来决定，

也可以是负载下的最大5分钟工作时间来设定。

为了安全散热和防止刹车器损坏，最大额定功率是在选

择刹车器时最重要的参考事项

SI: P(watts)= T(N•m)×n(rpm)×(1.047×10-1)
English: P(watts)= T(lb•in)×n(rpm)×(1.183×10-2)
Metric: P(watts)= T(kg•cm)×n(rpm)×(1.027×10-2)

所有Magtrol的控制器，数据读取和软件计算
马力是根据1 hp = 550 lb•ft / s.来定义

的。w
使用这个定义：

hp = P (watts) / 745.7 

刹车器的选择

Magtrol的AHB系列压缩空气冷却磁滞刹车器覆盖很广的扭矩，速度，机械额定功率的范围。为了选择适合的刹车器

用于电机测试，您需要测定应用于刹车器的最大扭矩、速度和功率。

扭矩和电流的特性曲线可以在Magtrol的网站获得：

http://www.magtrol.com/motortesting/ahb_ratings.htm
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尺寸(mm)

AHB-1.5

AHB-3

82.5

165

19

80.0

139.3

52.4

72.9 27

15.0 h5

65

A

4X Ø8.3  THRU

75

150.0

21

50.0

7.5

PUSH CONNECT FITTING
FOR A Ø10mm O.D. TUBE

(1/4" NPT THREAD)

14.3

24.7
EQUALLY SPACED
3X M5X0.8  - 6H  10 MIN

60.0 B.C.

32.0 H6

2.0 MIN

DETAIL A 
SCALE 1 : 2

85

170

19

70.0

112.7

50

27

50.4

64.2

12.0 h4A

EQUALLY SPACED
3X M5X0.8  - 6H  10 MIN19.5

11.3

45.0 B.C.

4X 8.3 THRU
23

10

30.0

75

150.0

PUSH CONNECT FITTING
FOR A Ø8mm OD TUBE

(1/8" NPT THREAD)

2.5 MIN

28.0 H6

DETAIL A 
SCALE 1 : 1
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尺寸(mm)

AHB-5

AHB-6

19

80.0

83

165

139.3

45°
PUSH CONNECT FITTING
FOR A Ø10mm OD TUBE
(1/4" NPT THREAD)

48.8 48.8104.7

2X 15.0 h5

27 27

75

150.0

85.0

105

4X 8.3 THRU

10

WARNING: HIGH SOUND LEVELS CAN CAUSE 
PERMANENT HEARING LOSS.  USE HEARING 
PROTECTION WHILE THIS PRODUCT IS IN USE.

TYPICAL SOUND PRESSURE AT 1 METER: 110db

158.0

25

100.0

110

220

72.8
94.9 38

17.0 h4

75

A

70.0 B.C.

28.6

16.5

3X M6X1.0 - 6H  10 MIN
EQUALLY SPACED

200.0

55.0

21

4X 8.3 THRU

10

100

PUSH CONNECT FITTING
FOR A Ø10mm OD TUBE

(1/4" NPT THREAD)

FRONT
3 DIMENSIONAL VIEW

SCALE 1 : 4

REAR
3 DIMENSIONAL VIEW

SCALE 1 : 4

35.0 H6

3.0 MIN

DETAIL A 
SCALE 1 : 2

SOLID MODEL AVAILABLE
* AIR SUPPLY NOTES:

CUSTOMER IS TO SUPPLY CLEAN, DRY AIR.•
APPROXIMATE AIR CONSUMPTION IS: 425 liter/minute @ 620 kPa•

MODEL STOCK
CODE

MINIMUM
TORQUE AT

RATED
CURRENT (Nm)

RATED 
CURRENT

(mA)

RESISTANCE
±10% @ 25°C

(ohms)
VOLTAGE

(Vdc)
NOMINAL

POWER
(watts)

MAXIMUM
SPEED
(RPM)

KINETIC POWER RATINGS DE-ENERGIZED
DRAG TORQUE

@ 1000 RPM
(Nm)

EXTERNAL
INERTIA
(kg cm2

)

TORQUE TO 
INERTIA RATIO

(rad/s
2
)AIR SUPPLY*

(kPa)
5 MINUTE
(watts)

CONTINUOUS
(watts)

AHB-5 005828 5.0 383 60 22.8 8.66 15,000
620±35 2,500 1,000

5.00 x 10
-2

1.31 x 10
1 3,830

NO AIR 1,300 120

THIS DRAWING AND SPECIFICATION
CONTAINS PROPRIETARY INFORMATION
TO MAGTROL INC.   ANY DISCLOSURE
OR REPRODUCTION OF THIS DOCUMENT
WITHOUT WRITTEN AUTHORIZATION FROM
MAGTROL INC. IS EXPRESSLY PROHIBITED

DRAWN

CHECKED

DESIGN

AJC
JEF

JEF

05/24/07
05/23/07

08/23/06 MAGTROL INC.
BUFFALO, NEW YORK 14224-1322
70 GARDENVILLE PKWY, W.

THIRD
ANGLE
PROJECTION

-
FINISH:

 
 

-

AHB-5, AIR COOLED
TITLE

HYSTERESIS BRAKE
USED ON:

SIMILAR TO: -
-

REVDWG. NO.

AHB-5 B

1:4 3 OF 3
SHEET #SCALE

B
SIZE

MATERIAL:

X
.X

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED:
DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS,
DIAMETERS CONCENTRIC: .08 TIR,
FACES PERPENDICULAR: .08
INTERPRETATION PER ASME
Y14.5M-1994
REMOVE ALL BURRS AND BREAK
SHARP EDGES .13/.25 X 45°, ALL
INSIDE CORNERS TO BE .5 R MAX.
TOLERANCES:

.XX 
ANG. 

SURFACE FINISH 3.2 µm MAX. U.O.S.

± .4
± .25

± .13
± 1°
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尺寸(mm)

AHB-12

AHB-24

226.1

25

270

120.0

135

250.0

125

18

55

4X 8.3 THRU

12.5

PUSH CONNECT FITTING
FOR A Ø10mm OD TUBE

(3/8" NPT THREAD)

105.8 50

25.0 h6

76.2

80

A

52.0 H5

3.0 MIN

DETAIL A 
SCALE 1 : 2

38.5

22.2

EQUALLY SPACED
M6X1.0  - 6H  12 MIN

100.0 B.C.

270

25

226

120.0

135

PUSH CONNECT FITTING
FOR A Ø10mm OD TUBE
(3/8" NPT THREAD)

50 50

79.679.6

2X 25.0 h6

152.4

4X 8.3 THRU

250.0

125.0

143

9

125
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选择与配件

可选配件

TM支架

很多时候AHB刹车器会用到一个Magtrol的TM

系列同轴扭矩传感器。在PT底板上的支架放

置连接着刹车器轴高度的适当TM传感器。安

装于PT底板上的T形槽和螺丝使支架完整成为

TM的安装硬件。

轴座

对于每个刹车器有适当尺寸的坚固的轴

座，T形块和螺丝使其完善地安装在PT的底

板上。

空气过滤配件

为了确保最理想的使用寿命，用于冷却AHB系

列磁滞式刹车器用的压缩空气必须无污染物，

包括水，油，锈迹，灰尘等。为了最理想的性

能，Magtrol建议使用5微米级的过滤器。压缩

空气安装从Magtrol Inc订购，其中包括过滤

器和固定过滤器到PT底板的支架。

压力表配件

为了保证适当的空气流量，Magtrol提供压力

表配件，包括T形槽连接头和管子来用作与压

缩空气管的连接。

电源供应器

AHB系列压缩空气冷却磁滞式刹车器提供与应用电流成比

例的扭矩。在一般的操作中，AHB刹车器线圈的电阻值会

根据温度而改变。为了消除扭矩漂移事实，Magtrol建议

使用可调节电流电源供应器，比如5210型号或者LAMBDA 

ZUP36-6。参照下面关于电源供应器的“配件定单信息”

可以获得更多细节内容。

另外可用配件

•	 连接线：刹车器到控制器，电源供应器到刹车器，

控制器到电源供应器。

•	 连轴器：刹车器到同轴扭矩传感器

•	 空气供应管：8mm到10mm外径

•	 管子安装配件

系统选择

PT系列T形槽底板

Magtrol的PT系列底板是用于安

装AHB刹车器和TM同轴扭矩传

感器的测试设备。它的坚固、

抗弯曲性和单面T形槽结构是

有成本效益和简单安装的标准

件结构。

AMF系列可调节式电机夹具

Magtrol的AMF系列可调节式电机夹具

用于固定任何测试下的小型到中型电

机。这些非常通用的夹具也能运用到

电机和AHB刹车器的中心对轴上。（

联轴器可以根据需求来提供。）AMF-

1,-2,-3夹具特点是一到两个可调节

的支臂，每个安装有一个固定旋钮，

用来允许在任何地方沿电机方向固定。为了安全保护电

机，缩紧装置提供震动保护，所有电机与夹具的接触面

均为尼龙垫块，以避免夹置电机时产生刮擦。

TM系列同轴扭矩传感器

Magtrol的同轴扭矩传感器在一个很广

的测试范围内提供精确的扭矩和速度测

量。每个型号有完整状态的电子模块，

提供0到10V的扭矩输出和开放式收集器

的速度输出。所有TM同轴传感器运用

Magtrol特有的无接触式微分变化扭矩

测量技术，这使其非常可靠，提供了高

过载保护，出色的长时间的稳定性和低噪音。 

FR10无载速度传感器

Magtrol FR10无载速度传感器是设计

应用于读取无拖曳负载的转速需求。

在将典籍连接到AHB刹车器之前，无

载的转速可以通过FR10传感器读取。

装有光电传感器，FR10无需连接到电

机上，只需放置在一个1/4英寸的电

机轴上。（注意：为了实现最佳比

对，轴应该用反射胶带标记。）装有光学光纤的传感器

顶端发射和接受轴反射的光线，发送速度信号到光学感

应器。初始的转速数据传送到Magtrol 3410扭矩显示器

或者DSP6001控制器进行rpm上的转化和显示。 
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订购信息

刹车器型号

电源供应器*
空气过
滤组件

压力表组件
轴高

TM支架 轴座开环控制 闭环控制

< 1 A > 1 A < 1 A > 1 A mm

AHB-1 5210 DSP6001 AF-1 PG-08 60 RTM-1-060 RJS-1-060

AHB-1.5 5210 DSP6001 AF-1 PG-08 70 RTM-1-070 RJS-1-070

AHB-3 5210 DSP6001 AF-1 PG-10 80 RTM-1-080 RJS-1-080

AHB-5 5210 DSP6001 AF-1 PG-10 100 RTM-1-100 RJS-1-100

AHB-6 5210 ZUP36-6 DSP6001
DSP6001 和 
ZUP36-6

AF-1 PG-10 80 RTM-1-080 RJS-1-080

AHB-12 5210 ZUP36-6 DSP6001
DSP6001 和 
ZUP36-6

AF-1 PG-10 120 RTM-1-120 RJS-1-120

AHB-24 5210 ZUP36-6 DSP6001
DSP6001 和 
ZUP36-6

AF-1 PG-10 120 RTM-2-120 RJS-2-120

配件订购

* 如果测试的电流低于1安培，则5210（开环）或者DSP6001（闭环）是足够的。DSP6001控制器在一个闭环系统中
提供电源给刹车器。
  当电流大于1安培时，会建议使用36伏3安培的可控电流的电源供应器。Magtrol建议使用Lambda ZUP36-6可调节
直流电源供应器或者类似产品。ZUP36-6也有一个电压输入来控制输出电流，在闭环控制中使用DSP6001时需搭配使
用。
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种类 描述 型号/零件#

扭矩测量 同轴扭矩传感器 TM/TMHS/TMB 系列

转速测量 无载转速传感器 FR 10

安装
T型槽底板-长度在400mm到1500mm内可选 PT 系列

联轴器 联系Magtrol

可调节式电机具

适合电机最大直径为4英寸的电机夹具 AMF-1
适合电机最大直径为6英寸的电机夹具 AMF-2
适合电机最大直径为8 1/4英寸的电机夹具 AMF-3

控制器和显示
高速可编程测功机控制器 DSP6001
扭矩显示器 3410

刹车器电源应
可调电流式电源供应器 5210
可调电流式直流电源供应器-0到36伏/6安培；高精度；数字显示 Lambda ZUP36-6

连接线

连接DSP6001控制器到刹车器

88M085-0150 (1.5 m)
88M085-0200 (2 m)
88M085-0500 (5 m)
88M085-1000 (10 m)

连接5210电源供应器到刹车器

88M085-0150 (1.5 m)
88M085-0200 (2 m)
88M085-0500 (5 m)
88M085-1000 (10 m)

连接ZUP36-6电源供应器到刹车器
88M175-0200 (2 m)
88M175-0500 (5 m)

连接DSP6001控制器到ZUP36-6电源供应器
88M176-0100 (1 m)
88M176-0200 (2 m)

连接TM扭矩传感器到DSP6001
ER113/01 (5 m)
ER113/02 (10 m)
ER113/03 (20 m)

MISC
空气供应管 联系Magtrol

管子安装配件 联系Magtrol

系统选择


